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Gase, welche sich nicht bei gewdhnlicher 
Temperatur durch Druck verfliissigen lassen, 
sondern dazu auf tiefe Temperatur gebracht 
werden miissen, bieten dem Transport in 
ilussigem Zustand zwei Schwierigkeitcn. 
Erstens miissen sie wahrend des Transportes 
auf tiefer Temperatur gehalten werden, und 
zweitens ist schon zu ihrer Verfliissigung ein 
holier Energieaufwand erforderlich. Der 
ersten Schwierigkeit begegnet man durch 
Verwendung sehr gut warm eisolieren der 
TransportgefaBe, wie sie seit langem fur die 
• Aufbewahrung rliissiger Luft gebrauchlich 
sind. Die zweite Schwierigkeit blieb bisher 
15 bestehen und beeintrachtigte die Wirtschaft- 
lichkeit und die Anwendbarkeit dieser Trans- 
portmethode. 

Nun ist bereits vorgeschlagen worden, die 
Verdampfungswarme des am Verbrauchsort 
fliissig ankommcnden Nutzgases zu benutzen, 
urn ein zweites Gas, dessen Verflussigungs- 
tcmperatur hoher liegt, abzukuhlen und fliis- 
sig oder fest zu machen und die im zweiten 
Gas aufgespeicherte Kalte in irgendeiner 
Weise zu verwenden. 

Gegenstand der Erfindung ist eine be- 
sondere Art der Ausnutzung des zweiten 
rlussigen oder erstarrten Gases. Sie besteht 
darin, dasselbe im Kaltezustand an den Er- 
30 zeugungsort des ersten Gases zu befordern 
und dort zur V^orkiihlung oder Veriiussigung 
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desselben zu verwenden. Es kann dies z. B. 
nach dem Gegenstrom verfahren erfolgen, wo- 
bei man die Gasdrucke so wahlt, daft jetzt 
das erstere Gas einen hoheren Siedepunkt 35 
hat als das zweite, also das erste Gas unter 
erhohtem, das zweite unter vermindertem 
Druck wirken laBt. Es bedeutet dies also 
eine teilweise Riickgewinnung des Energie- 
aufwandes fiir den ursprunglichen Zweck und 40 
eine Herabsetzung desselben auf . die blofie 
Deckung der Verluste. Gleichzeitig werden 
die Anlagekosten vermindert, da die erforder- 
lichen Kaltemaschinen nur fiir die verringer- 
ten Kalteverluste bemessen zu werden brauchen . 45 

Es kann zur Vereinfachung beitragen, wenn 
in der Anlage zur Verflussigung des ersten 
Gases am Ausgangsort von vornherein das 
zweite Gas als kalteerzeugender Stoff gewahlt 
wird. Um den KalteruckgewinnungsprozeB 50 
besser regeln zu konnen, und um bei Be- 
triebsunterbrechungen am Elrzeugungsort keine 
Stockung in der Zufuhr des zu transpor- 
tierenden Gases eintreten zu lassen, werden 
warmeisolierende Vorratsbehalter fur beide 55 
Gase in der Ausgangs- und Endstation, ins- 
besondere aber in der letzteren, fiir das dort 
verwendete Gas angelegt. 

Beispieli 

60 

Methan wird nach einer der von der Luft- 
verrlussigung her bekannten Methoden ver- 
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flussigt und in einem warmeisolierenden Ge- 
GefaB bei —164° nach dem gewiinschten 
Ort transportiert. Dort soil es verdampft 
und damit etwa ein "Gasbehalter zur Versor- 
5 gung einer Stadt gefallt werden. Zu diesem 
Zweck wird das fliissige Methan in einen 
Kessel fiieBen gelassen, in den ein Schlangen- 
rohr eingebaut ist. Durch dieses wird auf 
etwa 20 Atm. komprimierte Luft geleitet, 
o welch e sich dabei verfliissigt und in einen an- 
geschlossenen Kessel flieBt. Die dabei auf- 
tretende Kondensationswarme wird an das 
fliissige Methan abgegeben und dieses zum 
Sieden gebracht. Urn die Siedetemperatur 
5 des Methans zu erniedrigen, kann man das 
abziehende Methan durch eine Vakuumpumpe 
absaugen und in den Gasbehalter drticken. 
Die verfliissigte Luft wird nun abgelassen 
und an den Ursprungsort zurucktransportiert. 
Dort wird sie in einen ahnlichen Kessel mijt 
eingebauter Rohrschlange gefiillt und durch 
die Rohrschlange Methan bei gewohnlichem 
Druck geleitet, wobei sich das Methan ver- 
fliissigt und die fliissige Luft verdampft. Es 
ist dann nur noch so viel Methan neu zu 
verflussigen, als die Verluste betragen, urn 
wieder die urspriingliche Menge flussiges 
Methan zum Transport bercit zu haben. Um 
die Verluste zu vermindern, wird in beiden 
Fallen die KaJte des abziehenden Gases in 
einem Gegenstromwarmeaustauscher an das 
eintretende Gas abgegeben. Um die Anlage 
am Ursprungsort einfacher zu gestalten, kann 
man auch fur das neu zu verfliissigende 
Methan fliissige Luft als kalteerzeugenden 
S t o IT verw en den . 



Beispiei 2 
Einer SauerstofTanlage wird fliissiger 
SauerstofiF entnommen und bei — 183° trans- 
portiert. Am Verwendungsort kommt es in 40 
einen Kessel mit Schlangenrohr, wie im Bei- 
spiei 1 beschrieben, und wird dort in einen 
Gasbehalter unter dem gewiinschten Druck 
verdampft, wahrend Luft unter einem einige 
Atmospharen hdheren Druck in das Schlan- 45 
genrohr gedriickt und verfliissigt wird. Die 
verfiiissigte Luft wird .zurucktransportiert und 
direkt der Sauerstoifanlage zur neuerlichen 
Trennung von Sticks toff und Sauerstoit zu- 
gefiihrt. 50 

Patentanspruche : 

1. Verfahren zum Transport vcrfliissig- 
ter Gase bei tiefer Temperatur in warme- 
isolierender Umhiillung, wobei das am 55 
Verwendungsort fltissig ankommende Nutz- 
gas bei seiner Verdampfung ein anderes 
Gas von hoherern Verflussigungspunkt 
abkiihlt und verfiussigt, dadurch gekenn- 
zeichnet, da6 das zweite Gas in kaltem 60 
Zustand (fliissig oder fest) an den Ur- 
sprungsort zurucktransportiert wird und 
dort als Kaltequelle zur Verflussigung 
neuer Mengen des Nutzgases client, so 
daB dadurch ein Teil der notwendigen 65 
Verfliissigungsarbeit bestritten wird und 
nur der Rest neu zu verfliissigen ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB als kalteerzeugender 
Stoff fiir die Verflussigung des ersten >o 
Gases am Ausgangsort cbenfalls das zweite 
Gas verwendet wird. 
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